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Abstract This paper reports the chromosome number and morphology of 8 species of the genus As- 
pidistra from China. The chromosome number of six species is reported for the first time. The results 
are as follows: 2n = 2x = 36 = 18m + 2sm(2sat) + 16st for А. ebianensis; 2n = 2x = 36 = 14m + 
Gsm(2sat) + 16st for А. yingjiangensis ; 2n = 2x = 36 = 20m(2sat) + 14st + 2t for A. hainanensis ; 
2n = 2x = 36 = 16m + 4sm(2sat) + 16st for A. saxicola; 2n = 2x = 36 = 18m + 2sm(2sat) + 16st 
for A. muricata; 2n = 2х = 38 = 22m + 4sm(2sat) + 12st for А. marginella ; 2n = 4x = 76 = 48m 
(Asat) + 2sm + 26st for А. xilinensis; 2n = 4x = 76 = 46m(4sat) + 12sm + 18st for А. crucifor- 
mis . All the karyotypes are bimodal and belong to Stebbins’ 2C type. A. cruciformis and А. xilin- 
ensis are the only two tetraploid species found in Aspidistra up to date. Based on our results and 
those previously reported, we consider that the karyotypes of the genus Aspidistra. might have evolved 
towards the increase of symmetry by the increase of median-centromeric chromosomes in the chromo- 
some complement and the basic chromosome number x = 18 might be primitive, while x = 19 de- 
rived. 
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摘要 首次 报道 了 8 ЖЕШСЕ ЖИНИНЕ НОН, Cr 6 种 的 染色 体 数目 为 首次 报道 。 结 果 如 下 ， МОЛ 
ЕНЕ A. ebianensis , 2n = 2x = 36 = 18m + 2sm(2sat) + 1681; ЗЕ Ж А. yingjiangensis, 2n = 2x = 36 = 
14m + 6sm(2sat) + 16st; 海南 蜂 蛛 抱 蛋 A. hainanensis, 2n = 2x = 36 = 20m(2sat) + 14st + 2t; iib I HK d dr 
A. saxicola, 2n = 2x = 36 = 16m + 4sm(2sat) + 16st; Ж Е А. muricata, 2n = 2х = 36 = 18m + 2sm 
(2sat) + 16st; Л 19 8 А. marginella , 2n = 2x = 38 = 22m + 4em(2sat) + 12st; ТУНИ Е А. wilin- 
ensis , 2n = 4х = 76 = 48m(4sat) + 2sm + 26st; 十 字 蜂 蛛 抱 蛋 A. cruciformis, 2n = 4х= 76 = 46m(4sat) + 12sm + 
18st, 核 型 类 型 都 为 2C 型 。 首 次 在 中 国 发 现 了 4. cruciformis Fl A. xilinensis 的 野生 四 倍 体 。 根据 外 部 形 
态 人 性 状 及 已 有 的 38 种 植物 的 核 型 资料 分 析 , 认为 该 属 染 色 体 的 原始 基数 可 能 为 = 18, 核 型 向 对 称 性 
增强 的 方向 演化 , 其 主要 表现 在 中 部 着 丝 粒 染 色 体 数 目的 增多 , 这 种 演化 趋势 似 与 其 花 部 结构 的 进化 
密切 相关 。 

AWT ARREA: 染色 体 数目 ; 核 型 ; 进化 























MERER Aspidistra 隶属 于 广义 百合 科 Liliaceae (1E Ac t, ЗЕ, 1978) ,主要 产 于 亚 
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洲 东 部 的 热带 和 亚热带 地 区 。 目 前 发 现 有 50 种 左右 ,我 国产 47 种 ,其 中 广西 分 布 约 30 
种 ,特有 种 22 种 ( 朗 楷 永 等 ,1999)。 该 属 植物 花 出 现 于 地 面 ,多 数 小 ,很 不 起 眼 , 易 被 它 物 
掩盖 ;花期 短 , 带 花 标本 采集 困难 ; 同时 ,该 属 植物 营养 器 官 和 花 部 器 官 变异 大 : 以 上 原 
因 给 分 类 研究 工作 带 来 困难 。 该 属 植 物 的 细胞 分 类 学 研究 有 一 些 报道 ( 王 任 翔 等 ,2000， 
1999; 黄 锦 岭 等 ,1997; 洪 德 元 等 ,1989,1986)。 本 文 首次 报道 了 属 内 8 种 植物 的 核 型 ;在 
原 有 工作 基础 上 ,结合 外 部 形态 性 状 和 地 理 分 布 资料 的 分 析 ，, 对 该 该 的 染色 体 原始 基数 
和 核 型 进化 趋势 等 问题 进行 了 探讨 。 


1 材料 和 方法 


所 有 材料 ( 表 1) 均 取 自 野生 , 活 材料 移 栽 于 广西 桂林 植物 园 ,凭证 标本 存 于 广西 植物 
研究 所 标本 馆 (IBK)。 






































表 1 实验 材料 来 源 
Table 1 Origin of materials 
Species Locality Voucher 

А. ebianensis Ebian, Sichuan 《 峨 边 ,四川 》 АРЕС” 070 

== 
A. yingjiangensis Yingjiang, Yunnan( I, 云南 ) APRG 071 

— ыз uiid = 
А. hainanensis Jinxiu, Guangai(4 3$, 广西 ) Li Guang-Zhao( 李 光照 ) 14486 
A. saxicola Long’ an , Guangxi( Rz , 广西 ) APRG 004 

— — T VÑ J,- - í3D2 O—Ə— 
A. muricata Napo, Guangxi( BEK, 广西 ) APRG 033 
A. marginella Longzhou，Guangxi( 龙 州 ,广西 ) APRG 001 
ai — = 

А. xilinensis Xilin, Guangi( RK, 广西 ) APRG 072 
A. eruciformis Longzhou，Guangxi( 龙 州 , ] P8) APRG 073 








x APRG = Aspidistra Project Research Group( 蜂 蛛 抱 蛋 属 植物 项 目 调查 组 ) 


取 幼 嫩 根 尖 , 和 置 于 0.05% 秋 水 仙 素 溶液 中 预 处 理 4~5 bh, 在 卡 诺 固 定 液 中 国定 24 h,1 
mol/L 盐酸 洲 液 中 60 乞 恒温 解 离 10 min, 改 良 卡 宝 品 红 染 色 , 常 规 方法 压 片 。 每 个 种 随机 
取 约 50 个 细胞 进行 染色 体 计数 ,并 对 5 个 染色 体 分 散 较 好 的 细胞 进行 显 微 照 相 , 核 型 分 
析 参 照 李 构 学 、 陈 瑞 阳 (1985) 标 准 ,类 型 按 Levan 等 (1964) 的 标准 归 类 , 核 型 类 型 根据 
Stebbins(1971) 的 标准 划分 。 


2 观察 结果 


2.1 ЦЗЫ А. ebianensis K.Y.Lang et Z. Y.Zhu 

染色 体 数目 2n = 36, 核 型 公式 为 2n = 2x = 36 = 18m + 2sm(2sat) + 16st( 图 1: 1 ~ 2, 表 
2)。 第 10 对 染色 体 短 臂 上 具 随 体 , 具 9 对 大 中 型 染色 体 和 9 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ， 
最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 6.84, 核 型 类 型 为 2C 型 。 第 8 对 st 型 的 两 条 同 源 染 色 体 的 长 
度 不 等 ,构成 杂 合 现象 。 
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图 1 Vil sin npa OSS 1,3. 中 期 染色 体 ; 2,4. 核 型 图 。 
i Рһоюпі аана аа EUM 
1,3. Metaphase chromosomes; 2,4. Karyograms. 1 ~ 2. Aspidistra ebianensis х 1500; 3—4. А. yingjiangensis, x 1500. 
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图 2 2F EREY ES HAREAN 1,3. 中 期 染色 体 ; 2,4. 核 型 图 。 
Fig. 2 Photomicrographs of somatic metaphase chromosomes and karyograms in two species of Aspidistra 
1,3. Metaphase chromosomes; 2,4. Karyograms. 1 ~2. Aspidistra hainanensis , x 1500; 3~ 4. A. saxicola, x 1500. 
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K2 8 种 里 蛛 抱 蛋 属 植物 的 染色 体 参 数 
Table 2 The parameters of chromosomes in 8 species of Aspidistra 
А. ebianensis А. yingjiangensis 

аы pen Am табо] Туре ару Am ratio Туре 
1 7.74+6.77 = 14.51 1.14 т 1 6.98 + 6.03 = 13.01 1.16 m 
2 7.74+ 1.68 29.35 4.81 ДЕ st 2 | 7.62+1.27=8.89 6.00 st 
3 7.09+1.61=8.70 4.40 st 3 7.24 «1.27 28.51 5.70 st 
+ 6.71 + 1.29 = 8.06 T sos st 4 | 6.98+1.27=8.25 5.50 st 
5 6.45 +1.29=7.74 5.00 st 5 6,67 € 1.147 7.81 5.85 st 
6 F 6.32+1.29=7.61 6 6.35+1.27=7.62 5.00 st 
7 6.134 1.162 7.29 7 | SLL | 6.22 st 
8 5.48+1.29=6.77 8 5.08 + 1.27 =6.35 4.00 st 
9 5.61 «1.162 6.37 9 5.40 +0.95 - 6.35 5.68 st 
10 2.26+1.29=3.55 10 2.54 + 1.27 =3.81 2.00 sm 
11 1.74 + 1.29=3.03 11 T 2.01+1.16=3.17 1:73. sm 
12 1.554 1.292 2.84 12 1.98 + 1.07 2 3.05 1.85 sm 
13 1.55 € 1.16-2.71 13 1.78 +1.27 2 3.05 1.40 [om 
14 1.424 1.16 2 2.58 14 1.65«1.2722.92 1.30 m 

十 —| 
15 1.23+1.16=2.39 15 1.59 + 1.21 2 2.80 1.31 m 
16 1.23+1.09 22.32 16 1.46+1.14=2.60 1.28 m 
17 U32162 E0952:25 17 1.40+1.14=2.54 EE m 
18 1.09 41.08 22.12 18 li 1.21 € 1.14 2 2.35 1.06 m 
A. hainanensis A. saxicola 

1 7.354 6.68 = 14.03 1 7.45 + 6.69 = 14.14 1.11 | т 
2 7.68+1.40=9.08 2 7.60+1.44=9.04 5.28 st 
3 7.01 + 1.47 = 8.48 3 7.60+1.29=8.89 5.89 st 
4 7.35 + 1.00 = 8.35 4 6.84+1.37= 8.21 4.99 st 
5 6.354 1.202 7.55 5 6.39 41.37 27.76 4.66 st 
6 6.01 + 1.07 27.08 6 6.08 + 1.372 7.45 4.44 st 
7 5.684 1.342 7.02 + 6.08 + 1.29 = 7.37 4.71 st 
8 5.68 + 1.14 = 6.82 8 5.32 + 1.44 = 6.76 3.69 st 
9 5.684 1.07 = 6.75 9 5.17 41.22-26.39 4.24 st 
10 2.14 € 1.47 2 4.61 10 2.11 «1.23 23.34 1.72 sm 
11 1.67 +1.47 23.M 11 1.98+1.14=3.12 1.73 sm 
12 1.60+1.40=3.00 12 1.60+1.29=2.89 1.24 ш 
13 1.54 + 1.34 - 2.88 13 1.60 + 1.22=2.82 1.31 m 
14 1.47 4 1.34 2 2.81 14 1.52+1.14=2.66 
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Table 2 (continued) 

A. hainanensis A. saxicola 
coa Jh o [Amie] те | reme Tagh Ammo] Type 
15 1.40 1.34 2 2.74 1.04 m 15 | 1.444 1.14 2 2.58 1.26 m 
16 1.27 «1.202 2.47 1.06 m 16 1.22*1.06 22.28 1.15 m 
17 1.20€ 1.07 2 2.27 | 1.12 m 17 1.22 +0.99 22.21 1.23 m 
18 1.00 +0.94 = 1.94 1.06 m 18 1.06 + 0.99 = 2.05 1.07 т 

А. muricata A. marginella 
1 7.27 +6.12 = 13.39 1.19 m 1 7.09 +6.76 = 13.85 1.05 m 
2 7.80+1.45=9.25 7.09 «42.16-29.25 3.28 st 
3 6.89 - 1.612 8.50 6.08 42.70-88.78 3.25 sm 
4 6.89 + 1.53 = 8.42 7.09 + 1.35 = 8.44 5.25 st 
5 6.124 1.532 7.65 6.42 +1.35= 7.77 4.76 st 
6 6.27 €1.3027.57 6.47 «1.282 7.70 5.02 st 
7, 6.20+0.99= 7.19 6.08 + 1.28 =7.36 4.75 linus 
8 5.364 1.53 = 6.89 5.41 4 1.28- 6.69 4.23 st 
9 5.200.992 6.19 3.24 «1.352 4.59 .40 sm 
10 2.48 + 1.432 3.91 1.82 41.35-23.17 1.35 m 
H 1.76+1.61=3.37 . 1.8241.2223.04 1.49 m 
12 1.341.38-2.9|. | 1. 1.82+1.55=2.97 1.58 m 
13 1.53 + 1.36 2 2.89 LGs10-17 | 1.50 m 
14 1.77 € 1.11 2 2.68 1.35 + 1.082 2.43 1.25 m 
15 1.454 1.09 = 2.54 1.22*1.15z2.37 1.06 m 
16 1.45 +1.07 22.52 1.224 1.132 2.35 em m 
17 1.154 1.07 22.22 1.554 1.09 2 2.24 1.42 m 
18 0.99 40.92 z 1.91 Í 1.55+1.02=2.16 1.52 т 
1.08 + 1.01 22.09 [ 1.07 m 

A. xilinensis A. eruciformis 
1 3.70 +3.29 = 6.99 3.67 + 3.25 = 6.2 1.13 т 
2. 3.70 +3.09 = 6.79 2 3.46 + 3.03 =6.49 1.14 т 
3 4.98 + 0.82 = 5.80 Ji 3 3.46 4 1.302 4.76 2.66 sm 
4 4.111.032 5.14 4 3.424 1.132 4.55 3.08 st 
5 3.91 € 0.95 - 4.86 5 i 3.16» 1.30-4.46 2.43 sm 
6 3.37 + 1.282 4.65 6 3.03 4 1.382 4.41 2.33 sm 
7 3.41 € 0.822 4.23 学 3.77 +0.63=4.39 5.98 st 
8 3.500.702 4.20 8 3.77 € 0.61 2 4.38 6.18 st 
9 3.25 +0.78 = 4.03 9 3.20 + 0.52 = 3.72 6.15 st 
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Table 2 (continued) 












































































































































А. xilinensis А. cruciformis 
жеш pes Am ratio Туре ir cad | jur Arm табо) Type 
10 3.17+0.74=3.91 | 428 1 10 3.07+0.65=3.68 | 4.66 а 
11 3.00+0.78=3.78 | 3.85 st 11 2.86+0.78=3.64 | 3.67 st 
n 2.9540.70-3.66 | 4.23 st 12 | 2.90+0.61=3.51 | 4.75 а 
13 2.92+0.62=3.54 | 4.71 st 13 2.60+0.80=3.40 | 3.25 st 
14 2.67+0.74=3.41 | 3.61 а 14 2.60+0.74=3.34 | 3.51 st 
15 2.26+0.53=2.79 | 4.26 1 at 15 2.25+0.78=3.03 | 2.88 | sm 
16 2.18+0.45=2.63 | 4.84 st 16 2.16+0.78=2.94 | 2.77 | sm 
17 1.23+0.82-2.05 | 1.50 т H 17 1.34+0.87=2.21 | 1.54 m 
18 | 12«028-2.0 | 1.58 m 18 1.3440.8222.16 | 1.63 m 
19 1.0040.82-1.85 | 1.26 m 19 1.30+0.78=2.08 | 1.65 | m 
20 1.00+0.81=1.81 | 1.23 m 20 0.95 +0.87=1.82 | 1.09 m 
21 03940441. | 134 | m 21 0.91+0.82=1.73 | 1.11 m 
2 0.95+0.72=1.67 | 1.32 m 2 0.87+0.82=1.69 | 1.06 m 
23 0.85 0.70 - 1.56 TRE m 23 0.91+0.78=1.67 | 1.17 т 
24 0.8340.71 21.54. | 1.17 scd - | 0.%+0.73=1.63 | 1.23 т 
25 ЕА 0.82+0.62=1.44 | 1.32 T m 25 0.87 +0.69 = 1.56 TEE m 
26 crar] 136 | m 26 22) 0.8740.6521.52 | 1.34 E 
27 0.74+0.62=1.36 | 1.19 m x 0.78+0.69=1.47 | 1.13 m 
28 0.71 0.607 1.31 118 | т 28 0.74+0.69=1.43 | 1.07 m 
29 0.70+0.59=1.29 | 1.18 т 2 | 0@+06@=13 | 1% т 
30 0.68+0.58=1.26 | 1.17 m| 30 0.67+0.64=1.31 | 1.05 m 
3 0.66+0.58=1.24 | 1.14 m 31 0.65+0.61=1.26 | 1.06 т 
32 0.64+0.57=1.21 | 1.12 m 3 0.65+0.56=1.21 | 1.16 m 
3 0.6240.53- 1.15. | 1.17 m эз 0.61+0.56=1.17 | 1.09 m 
34 | 0.61+0.51=1.12 | 1.20 m 34 0.59+0.56=1.15 | 1.05 m 
35 0.58+0.49=1.07 | 1.18 m 35 | 0.56+0.52=1.08 | 1.08 m 
36 0.56+0.48=1.04 | 1.17 m 36 0.5440.5021.04 | 1.08 m 
37 0.41+0.33=0.74 | 1.24 [ m 37 0.48+0.39=0.87 | 1.23 т 
0.39 +0.31=0.70 0.52 0.26 - 0.78 





2.2 ЖЖК A. yingiangensis L. J. Peng 
染色 体 数目 2n = 36, 核 型 公式 为 2n = 2x =36=14m+ 6sm(2sat) + 16st( 图 1: 3~4, 表 




















2)。 第 0 对 染色体 短 辟 上 具 随 体 , 具 9 对 大 中 型 染色 体 和 9 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ， 





最 长 与 最 短 染色 体 比值 为 5.54, 核 型 类 型 为 2C 型 。 
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2.3 ЕКЫ А. hainanensis W. Y. Chun et F. C. How 

染色 体 数目 2n = 36, 核 型 公式 为 2n = 2x = 36 = 20m (2sat) + 14st + 2t( 图 2; 1 - 2,38 2), 
第 10 对 染色 体 短 臂 上 具 随 体 , 具 9 对 大 中 型 染色 体 和 9 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ,最 长 
与 最 短 染色 体 比 值 为 7.23, 核 型 类 型 为 2C 型 。 
2.4 ЖШ A. saxicola Y. Wan 

染色 体 数 目 2n = 36, ЖЖ ДУК ЭУ 2n = 2x = 36 = 16m + 4sm (2sat) + 16st( 图 2: 3 ~ 4, 表 
2). 第 10 对 染色 体 短 辟 上 具 随 体 , 具 9 对 大 中 型 染色 体 和 9 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ， 
最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 6.90, 核 型 类 型 为 2C 型 。 
2.5 ЖШ А, muricata F. C. How ex К, Y. Lang 

染色 体 数 目 2n = 36, 核 型 公式 为 2n=2x= 36 = 18m + 2sm (2sat) + 16st( 图 3: 1-2, 
2) ,第 10 对 染色 体 短 辟 上 具 随 体 , 具 9 对 大 中 型 染色 体 和 9 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ， 
最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 7.01, 核 型 类 型 为 2C 型 。 第 8 对 st 型 的 两 条 同 源 染 色 体 的 长 
度 不 等 , 构成 杂 合 现象 。 
2.6 КЛ ЖШ А. marginella D. Fang et L. Zeng 

染色 体 数 目 2n = 38, 核 型 公式 为 2n= 2х = 38 = 22m + 4sm (2sat) + 12( 3: 3 ~ 4, 表 
2) ,第 9 对 染色 体 短 辟 上 具 随 体 , 具 8 对 大 中 型 染色 体 和 11 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ， 
最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 6.63, 核 型 类 型 为 2C 型 。 
2.7 ТЖК А. xilinensis Y. Wan et X. Н. Lu 

染色 体 数 上 且 2n = 76, 核 型 公式 为 2n = 4х = 76 = 48m(4sat) + 2sm + 26st( 图 4: 1-2, 
2) ,通过 对 各 组 染色 体 的 配对 分 析 , 特 别 是 对 4 条 大 型 的 m 染色 体 及 4 条 随 体 染色 体 的 配 
对 分 析 , 初 步 认 为 它们 是 同 源 四 倍 体 。 第 7.18 对 染色 体 短 臂 上 具 随 体 , 具 16 对 大 中 型 
染色 体 和 22 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ,最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 8.87, 核 型 类 型 为 2C 
型 。 
2.8 HPHH А. cruciformis Y. Wan et X. Н. Lu 

染色 体 数目 2n =76, 通 过 对 各 组 染色 体 的 配对 分 析 , 初 步 确认 为 同 源 四 倍 体 。 核 型 
公式 为 2n=4x=76=46m(4sat) + 12sm + 18st( 图 4:3~4, 表 2), 第 17.18 对 染色 体 短 辟 上 
具 随 体 , 具 16 对 大 中 型 染色 体 和 22 对 小 型 染色 体 ,二 型 性 核 型 ,最 长 与 最 短 染 色 体 比值 
为 9.98, 核 型 类 型 为 2C 型 。 
3 讨论 
3.1 蜂 蛛 抱 蛋 属 的 染色 体 基数 

从 已 报道 的 染色 体 资料 ( 表 3) 来 看 ,蜘蛛 抱 蛋 属 植物 的 染色 体 数 目 通常 为 2n = 36 和 
2n=38, 二 者 几乎 各 占 50%。 染 色 体 数目 为 2n = 36 的 种 类 中 ,其 外 部 形态 性 状 尤 其 是 花 
部 式样 的 形态 和 结构 是 较 简 单 的 ,例如 :大 多 数 种 的 花 被 阔 钟 状 或 钟 状 ; 花 被 裂片 反 卷 或 
部 分 反 卷 ,裂片 内 侧 无 隆起 或 有 少数 隆起 , 无 距 ;雄蕊 着 生 位 置 明显 高 于 柱头 或 与 柱头 等 
高 ;柱头 较 小 ,不 明显 膨大 ,表面 结构 及 纹饰 简单 。 这 些 特征 可 能 代表 该 属 中 的 原始 性 状 。 
染色 体 数目 为 2n = 38 的 类 群 中 ,其 外 部 形态 性 状 尤其 是 花 部 式样 的 形态 和 结构 较 复 杂 和 
特 化 ,例如 : 花 被 坛 状 , 花 被 裂片 内 弯 LU ANA LSE EG SCRIBERE RE 
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图 3 ОИЕ ИДЕЕ ТЕЕ 1,3. 中 期 染色 体 ; 2,4. 核 型 图 。 
Fig. 3 Photomicrographs of somatic metaphase chromosomes and karyograms in two species of Aspidistra 
1,3. Metaphase chromosomes; 2,4. Karyograms. 1 ~ 2. Aspidistra muricata, х 1500; 3-4. A. marginella, x 1500. 
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图 4 25 8 @ЯОИЛН PARERE 1,3. 中 期 染色 体 ; 2,4. 核 型 图 。 
Fig. 4 Photomicrographs of somatic metaphase chromosomes and karyograms in two species of Aspidistra 
1,3. Metaphase chromosomes; 2,4. Karyograms. 1 ~ 2. Aspidistra xilinensis , х 1500; 3—4. A. cruciformis , x 1500. 
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жз ARRERA C, RES E K aM SURE 
Table 3 Chromosome numbers and karyotypes of the genus Aspidistra 
Species езенш gp ind мул Reference 
1. A. retusa 2n - 36 16m + бет + 14st(2sat) 2с Huang J-L et al. 1997 
TR 2п=36 18m + 4sm(2sat) + 14st. 2С Wang В-Х et al. 1999 
re 2n-36 бт + 14sm + lóst(2sat) 2C Huang J-L et al. 1997 
3. A. claviformis 2n=36 18m + 8sm(2sat) + 10st | 2С Wang R-X et al. 1999 
: 2п=36 16m + 6sm + 14st(2sat) 2C Huang J-L et al. 1997 
4. A. dolichanthera 
| 2n 2 36 18m + 2«m(2sat) + lóst 2с Wang R-X et al. 1999 
5. А. longipedunculata 2n=36 20m + 2sm + 14st(2sat) 2с Wang R-X et al . 2000 
1 2n=38 22m + 4sm(2sat) + 12st 2с Huang J-L et al. 1999 
6. A. elatior 
2n- 36 16m + 6sm(2sat) + 14st 2C | Wang R-X e al. 2000 
7. А. cavicola 2n236 18m + 2sm(2sat) + 14st 2t 2C Wang R-X et al . 2000 
m 2n = 36 14m + Зып + 12st(2sat) + 2t + nB 2С Huang J-L et al. 1997 
8. A. tonkinensis 
2п=36 | 16m+ 6an(2saD + 4st 2с Wang R-X et al . 2000 
9. A. yingjiangensis 2n = 36 18m + 6sm(2sat) + 12st 2C the present study 
10. A. ebianensis 2n=36 18m + 2sm(2sat) + 16st 2C the present study 
| 
11. A. hainanensis 2n=36 20m(2sat) + 14st + 2t 2с the present study 
12. A. hexianensis 2n 2 36 16m + 2sm  18st(2sat) 2с Huang J-L et al. 1997 
AE 20236 | 16m+2sm+ 18st(2sat) 2с | Huang J-L et al. 1997 
х А-ат 2n236 | 20m + 6sm(2sat) + 10st 2C | Wang R-X et al. 2000 
| 2 
14. A. linearifolia 2n- 36 20m(2sat) + 16st 2с Wang R-X et al. 2000 
15. A. saxicola 2nz36 16m + 4an(2sat) + 16st 2c the present study 
16. A. muricata 2n-36 18m + 2sm(2sat) + 1681 2c the present study 
TE 
17 A. luri 2n=36 2C Roy 1961 
um 2n - 36 18m + 2sm( 2sat) + 16st | 2c Wang R-X et ої. 2000 
18. A. mushanensis 2n- 36 2C Chang，Hsu 1974 
19. A. attenuata 2n 236 2с Chang, Hsu 1974 
20. A. daibuensis 2n 2 36 2с Chang, Hsu 1974 
1 
21. A. longifolia 2n-38 2с Larsen 1963 
f 2n = 38 14m + I2sm 2sat) + 8st + 4t 2C Hume раї: 
22. А. luodianensis 1997 
2n= 38 16m + 6sm(2sat) + 16st 2C Wang R-X et al. 2000 
2п=38 12m + 12вт + 8st(2sat) + бї 2C Huang J-L et al. 1997 
23. A. minutiflora 2n=38 12m + 12sm + 10st(2sat) + 4t 2C Huang J-L et ol 1997 
2п=38 16m + 4sm + 8st(2sat) + 101 2C Wang R-X et al. 2000 
24. A. omeiensis 2n-38 16m + 9sm + 13st(26at) 2C Hong D-Y et al. 1986 
25. A. caespitosa 2n- 38 16m + 6sm + 16st(2sat) 2с Hong D-Y et al. 1986 
26. A. patentiloba. 2n-38 20m + 6sm(2sat) + 12st. 2C Wang R-X et al. 2000 
27. A. oblanceifolia. 2n = 38 18m + 6sm + 14st(2sat) 2с Hong D-Y et al. 1986 
28. A. fimbriata 2n-3842B | 20m+4sm+ 128 + 2t(2sat) + 2B 2с Huang J-L et al. 1997 
29. A. leshanensis 2n-38 22m + 2sm + 14st(2sat) 2C Hong D-Y er al. 1986 
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Table 3 (continued) 
y Chromosome Karyotype Karyotype 
Species 8 Dunal уре Reference 
30. A. flaviflora 2n = 38 18m + 2sm + 18st(2sat) 2C Hong D-Y et al. 1986 
1 2n = 38 20m + 6sm + 12st(2sat) 2C Huang J-L et al . 1997 
31. A. longanensis 
2n = 38 20m + 6am(2sat) + 1281 2С Wang R-X et а]. 1999 
32. A. subrotata 2n = 38 22m + 2sm + 14st( sat) 2C Huang J-L et al. 1997 
33. A. marginella 2n=38 22т + 4am(2sat) + 12st. 2C the present study 
2n=38+5B | 22т+2зт+ ldat(2sat) + SB 2с | Hong D-Y e al. 1986 
й s 2n=38 22m + 2sm + l4st(2sat) 2€ Hong D-Y et al. 1986 
34. A. sichuanensis 
2n=38 20m + 6sm + 12st(2sat) 2C Huang J-L et al. 1997 
2п=38 24m + 4sm + 10st(2sat) 2С Wang R-X et al. 2000 
35. A. longiloba 2n 238 2Am(2sat) + 2am + 12st 2C Wang R-X et al. 1999 
36. A. cruciformis 2n 276 46m(4sat) + 12am + 18st 2C the present study 
37. A. xilinensis 2nz 76 48m(4sat) + 2sm + 2681 2C the present study 
38. A. sutepensis 2nz112 2C Larsen 1963 














* 在 原文 中 错误 鉴定 为 4， longioba G. Z. Li( E WIKRE) 
This species was misidentified as A. longiloba G. Z. Li in the paper 


低 于 柱头 ,柱头 较 大 ,明显 膨大 ,表面 形状 及 纹饰 特 化 成 蘑菇 状 , 或 盾 状 齿轮 形 ,或 多 角 状 
齿轮 形 等 。 这 些 特征 可 能 代表 该 属 中 的 进化 性 状 。 因 此 ,我 们 认为 蜂 蛛 抱 蛋 属 染 色 体 的 
原始 基数 应 为 x= 18, 而 x= 19 是 次 生 基数 。 该 属 染色 体 数目 进化 的 趋势 为 上 升 性 变异 。 
从 表 3 可知 ,2n = 38 的 类 群 的 染色 体 核 型 比 2n = 36 的 类 群 的 核 型 通常 都 少 1 对 中 型 染色 
体 ,多 2 对 小 型 染色 体 ,2n = 36 和 2n = 38 之 间 的 变异 机 制 有 待 进一步 研究 。 黄 锦 岭 等 
(1997) 认 为 该 属 的 染色 体 原始 基数 为 x= 19, 他 们 的 推测 主要 是 通过 将 该 属 与 其 可 能 的 
近 缘 类 群 的 核 型 资料 进行 比较 而 得 出 的 。 在 蜂 蛛 抱 蛋 属 可 能 的 近 缘 类 群 中 ,只 有 开口 入 
属 中 伞 柱 开口 箭 Tupistra fungilliformis Wang et Liang „KHER O fi T. grandistigma Wang et 
Liang 和 长 穗 开口 第 T. longispica Y. Wan ex X. H. Iu 在 外 部 形态 、 核 型 及 花粉 结构 方面 与 
蜂 蛛 抱 蛋 属 植物 相似 ( 杨 亲 二 ,1995; 黄 锦 岭 等 ,1990,1989), 而 这 三 种 植物 的 花 部 结构 比 
蜂 蛛 抱 蛋 属 中 2n = 36 的 种 类 更 复杂 特 化 , 核 型 的 不 对 称 程度 也 更 高 ;其 他 类 群 ， 即 铃 兰 
属 Convallallria 、 白 穗花 属 Speirantha 、 吉 祥 草 属 Reineckea. REMER Theropogon 等 单 种 属 
和 开口 箭 属 的 其 他 种 类 则 与 蜂 蛛 抱 蛋 属 植物 在 外 部 形态 、 核 型 方面 差异 较 大 。 由 此 看 来 ， 
这 些 近 缘 类 群 的 系统 发 育 关系 仍 难 肯定 。 黄 锦 岭 (1997) 文 中 通过 与 这 些 类 群 的 比较 得 出 
的 染色 体 原 始 基数 的 根据 似乎 不 足 。 如 果 确 如 黄 锦 岭 (1997) 推 断 的 那样 , 即 认为 蜘蛛 抱 
蛋 属 植物 染色 体 原始 基数 为 = 19, 那么 这 种 推断 至 少 与 该 属 的 外 部 形态 结构 尤其 是 花 
部 式样 及 花粉 形态 结构 演化 趋势 不 符 。 
3.2 蜂 蛛 抱 蛋 属 染 色 体 整 倍 性 变异 

AR 3 可 知 ,蜘蛛 抱 蛋 属 有 2n = 36 和 2n = 38 的 二 售 体 类 群 ,这 些 二 倍 体 中 尚未 有 种 
内 多 倍 体 的 报道 。Larsen(1963) 报 道 A. sutepensis Larsen 2n = 112, 由 于 没有 核 型 分 析 资 料 ， 
其 倍 性 尚 不 能 推测 ;本 文 发 现 A. xilinensis FIA. cruciformis 为 2n = 76 的 四 倍 体 ,而 且 可 能 
为 同 源 四 倍 体 。 这 两 种 四 售 体 植物 的 外 部 形态 结构 与 二 倍 体 种 相 比 , 叶 厚 、 坚 硬 且 革 质 ， 
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叶 缘 有 明显 的 锯 哮 ,不易 产 生 新 叶 ,开花 很 少 。 多 倍 化 似乎 不 是 该 属 植 物 物种 形成 的 主要 
方式 ,从 整个 属 来 看 , 绝 大 部 分 种 类 是 二 倍 体 ,表明 该 属 植物 的 物种 形成 主要 在 二 倍 体 水 
平 上 进行 。 

3.3” 赂 蛛 抱 蛋 属 的 核 型 进化 

蜂 蛛 抱 蛋 属 植物 通常 生长 在 土山 或 石山 ; 叶 从 生 或 叶 从 生 兼 单 生 ;植株 矮小 或 高 大 ; 
花梗 长 或 短 , 簇 生 或 单 生 。 这 些 特征 与 染色 体 数 目 、 核 型 的 对 称 性 无 明显 相关 性 。 但 该 属 
植物 主要 的 分 类 性 状 ,如 花 被 形状 ( 阔 钟 状 、 钟 状 、 杯 状 \ 坛 状 )、 花 被 裂片 的 着 生 状 态 ( 反 
Ж ДИБ, ELMAS HE) 、 花 被 裂片 内 侧 基 部 特征 (有 无 隆起 、 有 无 短 距 长 距 )、 
雄 茧 着 生 位 置 ( 比 柱头 高 .与 柱头 等 高 \ 比 柱头 低 )\ 肉 蕊 柱头 形态 及 表面 纹饰 结构 (长 颈 瓶 
JE ЖОЙ . 芯 菇 状 . 盾 状 、 各 种 齿轮 状 ) 等 与 染色 体 数 目 及 核 型 变异 似乎 表现 出 一 定 的 相关 
性 。 具 体 情 况 如 下 : 

(A) 染 色 体 数目 为 36、 核 型 结构 中 m 型 染色 体 数目 较 少 (6~ 18 条 ) 的 种 类 ,其 外 部 形 
态 特 征 为 : 花 被 阔 钟 状 或 钟 状 , 花 被 裂片 反 卷 .部 分 反 卷 ,裂片 内 侧 无 隆起 或 少数 隆起 无 
距 ; 雄 茵 着 生 位 置 高 于 柱头 ,柱头 小 ,不 明显 膨大 ,表面 纹饰 结构 简单 。 这 样 的 种 类 包括 湖 
ШЕШН A. triloba .广西 蜂 蛛 抱 蛋 4 retusa ,长 梗 蜂 蛛 抱 蛋 A. longipedunculata ЛЕВА 
ЛЕ A. claviformis。 从 外 部 形态 来 看 ,它们 属 蜂 蛛 抱 蛋 属 中 的 原始 种 类 。 

(B) 染 色 体 数目 为 38、 核 型 中 的 m 型 染色 体 较 多 (18 ~ 24 Ж) 的 种 类 ,其 外 部 形态 特 
征 为 : 花 被 坛 状 , 花 被 裂片 内 弯 , 裂 片 内 侧 有 多 数 消 状 隆起 或 有 距 ; 雄 共 着 生 位 置 明显 低 
于 柱头 ;柱头 明显 膨大 ,表面 纹饰 成 蘑菇 状 、 盾 状 齿轮 形 , 多角 状 齿 轮 形 ,这 样 的 种 类 包括 
i IRE A. marginella \ 巨 型 蜘蛛 抱 蛋 A. longiloba REX MRE A. longanensis „ЎЧ 
林 蜂 蛛 抱 蛋 A. .xilinensis 。 从 外 部 形态 来 看 ,它们 属于 蜂 蛛 抱 蛋 属 中 的 较 进 化 的 种 类 。 

(C) 其 余 种 类 属于 上 述 两 类 植物 的 中 间 类 型 ,但 有 的 集 原始 性 状 和 进化 性 状 于 一 身 ， 
BIK Ө ЕНШ A. oblongifolia 其 柱头 表面 无 明显 分 裂 , 属 较 原始 性 状 ,而 其 花 被 形 
状 为 钟 形 ,花药 着 生 于 花 被 基部 , 比 柱头 低 得 多 , 属 进化 性 状 。 有 的 在 花 部 式样 方面 非常 
特 化 ,但 在 核 型 中 含 m 型 染色 体 又 较 少 ,例如 罗 旬 蜂 蛛 抱 蛋 A. luodianensis ,这 表明 外 部 形 
态 性 状 及 核 型 在 进化 上 是 不 同步 的 。 

蜂 蛛 抱 蛋 属 中 外 部 形态 性 状 和 核 型 进化 的 总 的 趋势 似乎 是 :形态 结构 愈 简单 ,mm 型 染 
色 体 就 愈 少 , 核 型 不 对 称 程度 就 愈 强 ; 形 态 结构 愈 复 杂 特 化 ,m 型 染色 体 就 您 多 , 核 型 不 对 
称 程度 就 愈 弱 , 即 形态 结构 的 复杂 特 化 与 m 型 染色 体 数目 的 增加 似乎 相关 。 因 此 ,从 目 
前 已 有 的 核 型 资料 看 ,我们 认为 蜂 蛛 抱 蛋 属 的 核 型 可 能 是 向 对 称 性 增强 的 方向 演化 ,这 与 
高 等 植物 核 型 的 一 般 进化 趋势 一 一 向 不 对 称 性 增强 的 方向 演化 的 规律 正好 相反 (Steb- 
bins, 1971; Levitzky, 1931) ,也 与 该 属 的 近 缘 属 开口 箭 属 中 的 核 型 演化 趋势 相反 。 这 是 一 
个 十 分 有 趣 的 问题 。 确 实 ,蜘蛛 抱 蛋 属 和 开口 箭 属 之 间 的 核 型 演化 关系 和 系统 发 育 关系 
究竟 如 何 , 值 得 进一步 深入 研究 。 
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